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DETECTORES DE TORMENTAS 
ELÉCTRICAS:
LA ANTICIPACIÓN ES CRÍTICA

La detección local de tormentas eléctricas es clave en prevención 
de riesgos laborales. Mediante la adopción de medidas 
temporales ante la alerta de caída de rayos se pueden evitar 
accidentes, daños sobre infraestructuras y bienes, e incluso 
desastres medioambientales. Sin embargo, es necesario disponer 
de un tiempo de anticipación suficiente, especialmente en los 
casos en los que el tiempo de puesta en marcha de las medidas 
preventivas es elevado. Un detector fiable de tormentas eléctricas 
objetiva la toma de decisiones, permitiendo la correcta gestión de 
las acciones preventivas.
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DETETORES DE RAIOS:
A ANTECIPAÇÃO É CRITICA

A deteção local de trovoadas elétricas é a chave em prevenção 
de riscos laborais. Mediante a adoção de medidas temporais 
perante o alerta de queda de raios, podem ser evitados acidentes, 
danos em infraestruturas e bens, e até catástrofes ambientais. 
No entanto, é essencial dispor de um tempo de antecipação 
suficiente, especialmente nos casos em que o tempo de aplicação 
das medidas preventivas é elevado. Um detetor de trovoadas 
fiável torna a tomada de decisões mais objetiva, permitindo a 
gestão correta das ações preventivas.
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ClearCheck
DE RADFORMATION EXTIENDE SU 
COMPATIBILIDAD A CUALQUIER TPS

ClearCheck de Radformation se diseñó en origen como script 
de Eclipse, pero en su última versión ya es compatible con 
prácticamente cualquier sistema de planificación (TPS) mediante 
exportación/importación DICOM. Aplicaciones Tecnológicas de 
la Física es distribuidor exclusivo en España de las soluciones 
inteligentes de Radformation.

ClearCheck
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DÉTECTEURS D’ORAGES 
ÉLECTRIQUES: 
L’ANTICIPATION EST CRUCIALE

La détection locale des orages électriques est essentielle pour 
la prévention des risques professionnels. L’adoption de mesures 
temporaires en cas d’alerte au foudroiement permet d’éviter 
des accidents, des dommages aux infrastructures et aux biens, 
voire des catastrophes environnementales. Toutefois, il est 
nécessaire de disposer d’un délai suffisant, notamment dans les 
cas où le temps de mise en œuvre des mesures préventives est 
long. Un détecteur d’orages fiable objective la prise de décision 
et permet de gérer correctement les actions préventives.
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Cada año se producen más de 24.000 muertes y 240.000 

lesiones en todo el mundo causadas por la caída de rayos. 

Deberíamos ser capaces de prevenir todas estas muertes, 

lesiones y daños en propiedades, pero aún estamos lejos 

de lograr este objetivo. Sin embargo, estas muertes y 

lesiones debidas a los rayos se han reducido continuamente 

durante el último siglo, gracias, sobre todo, a las medidas de 

prevención y protección contra el rayo1, ya sean permanentes 

como los pararrayos y protectores contra sobretensiones, 

o temporales mediante acciones preventivas. Las medidas 

temporales se adoptan ante la alerta de riesgo de impacto de 

rayo y se desactivan cuando ha pasado el peligro como, por 

ejemplo, evacuar al personal, parar o posponer actividades 

peligrosas, etc.

De forma general, la decisión de poner en marcha estas 

medidas preventivas se basa en criterios subjetivos como 

la distancia a la que caen los rayos o las tonalidades de gris 

de las nubes. Esto expone innecesariamente al personal 

a situaciones de riesgo o provoca importantes pérdidas 

económicas. Ante el riesgo de rayos, las paradas prematuras 

de actividad suponen perjuicios económicos mientras que, 

si la parada se realiza demasiado tarde, se pueden estar 

poniendo en riesgo vidas humanas. De la misma manera, 

retomar la actividad normal demasiado pronto expone 

nuevamente al personal, y un tiempo de parada excesivo 

comporta costes económicos. 

Afortunadamente, existen herramientas de seguridad que, 

cumpliendo con la norma internacional IEC 62793:2020 

“Protección contra el rayo – Sistema de aviso de tormentas”2, 

facilitan la toma de decisiones mediante información objetiva 

que permite gestionar correctamente las medidas preventivas. 

Por ello, es necesario un detector fiable de tormentas 

La clave para evitar accidentes y daños 
económicos debidos a las tormentas eléctricas 
es gestionar correctamente las medidas 
preventivas. La información proporcionada 
por un detector fiable de tormentas eléctricas 
permite objetivar las decisiones.

eléctricas, que avise de la formación o aproximación de 

tormentas al área de trabajo, para adoptar las medidas 

temporales3 adecuadas.

A continuación, expondremos los tipos de detectores de 

tormenta que existen relacionándolos con el tiempo de 

anticipación que proporcionan. La norma IEC 62793:2020 

establece varias situaciones como peligrosas, por ejemplo, 

las concentraciones de personas en zonas abiertas ya 

sea por motivos laborales o de ocio, los parques eólicos, 

parques solares, líneas de suministro, infraestructuras como 

puertos y aeropuertos, servicios básicos sanitarios y de 

telecomunicaciones, protección civil del medio ambiente, etc. 

En este artículo nos centraremos en alguno de los sectores 

que requieren un mayor tiempo de puesta en marcha de 

las medidas preventivas, como el eólico, la minería y las 

concentraciones de personas en espacios abiertos.
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Todos os anos acontecem mais de 24.000 mortes e 240.000 

lesões em todo o mundo causadas pela queda de raios. 

Deveríamos ser capazes de prevenir estas mortes, lesões 

e danos, mas ainda estamos longe de atingir este objetivo. 

Estas mortes e lesões causadas pelos raios têm vindo a 

reduzir continuamente durante o último século, graças, 

sobretudo, às medidas de prevenção e proteção contra o 

raio1, sejam permanentes como os para-raios e protetores 

contra sobretensões, sejam temporais através de ações 

preventivas. As medidas temporais adotam-se perante 

o alerta de risco de impactos de raio e são desativadas 

quando passa o perigo, como por exemplo, evacuar pessoas, 

parar ou adiar atividades perigosas, etc. 

De forma geral, a decisão de pôr em marcha estas medidas 

preventivas, baseia-se em critérios subjetivos como a 

distância a que caem os raios ou as tonalidades de cinzento 

das nuvens. Estes expõem desnecessariamente as pessoas 

a situações de perigo, e/ou representam importantes 

perdas económicas. Perante o risco de raios, as paragens 

prematuras de atividade representam prejuízos económicos 

e, as paragens tardias podem colocar em risco vidas 

humanas. Da mesma forma, retomar a atividade normal 

demasiado cedo expõe novamente as pessoas, e um tempo 

de paragem excessivo comporta custos económicos. 

Felizmente existem ferramentas de segurança que, 

cumprindo com a norma internacional IEC 62793:2020 

“Proteção contra o raio- Sistema de alerta de raios”2, 

facilitam a tomada de decisões mediante informação 

objetiva que permite gerir corretamente as medidas 

preventivas. Por isso é necessário um detetor de raios fiável, 

que avise da formação ou aproximação de trovoadas na 

A chave para evitar acidentes e danos 
económicos causados pelas tempestades 
elétricas é aplicar corretamente as medidas 
preventivas. A informação proporcionada por 
um detetor de trovoadas fiável torna possível a 
tomada de decisões objetivas.

área de trabalho, tornando possível a adoção de medidas 

temporais3 adequadas.

Em seguida expomos os tipos de detetores de trovoadas 

que existem, relacionando-os com o tempo de antecipação 

que fornecem. A norma IEC 62793:2020 estabelece várias 

situações como perigosas, por exemplo, concentrações de 

pessoas em áreas abertas para fins laborais ou de lazer, 

parques eólicos, parques solares, linhas de abastecimento, 

infraestruturas tais como portos e aeroportos, serviços 

básicos de saúde e telecomunicações, proteção civil 

ambiental, etc. Neste artigo vamos focar alguns dos setores 

que requerem mais tempo para implementar medidas 

preventivas, tais como energia eólica, mineira e concentrações 

de pessoas em espaços abertos. 
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Los informes de incidente de RO-ILS (Radiation Oncology 

Incident Learning System) muestran que la mayoría de 

eventos o errores del proceso de tratamiento de radioterapia 

tienen lugar durante la fase de planificación. Dentro del flujo 

de trabajo, la evaluación de planes es un procedimiento 

complejo. Además, cada vez se complica más debido a los 

avances en las técnicas de radioterapia.

Eric Ford, presidente del grupo de trabajo 275 de la AAPM 

(American Association of Physicists in Medicine), reconoce la 

relevancia del enfoque de aprendizaje a través de incidentes 

para fomentar la cultura de la seguridad, siempre que se 

utilice con cierta reflexión. En este sentido, considera que 

la automatización es y será importante en el futuro de la 

planificación.

El TG-275 que preside Eric Ford publicó en 2020 su informe 

sobre las verificaciones de planes de radioterapia. En 

él se proporcionaba una serie de recomendaciones de 

planes de física y revisión de tablas. Asimismo, otro de los 

aspectos más destacados del TG-275 es la recomendación 

de herramientas de automatización y de flujo de trabajo 

que ayuden en las comprobaciones del plan mediante la 

presentación de la información de forma clara e intuitiva. Eric 

Ford incluso recalcaba que todo lo que aleje la verificación de 

la dependencia de la inspección manual resulta positivo.

ClearCheck es el software de automatización de 

Radformation para la verificación y documentación de planes. 

Esta solución automatiza muchas de las recomendaciones 

del informe TG-275, proporcionando mayor calidad y planes 

de tratamiento más seguros. La calidad se asegura por 

medio de la automatización de restricciones de dosis, 

revisiones y comparaciones de planes y la creación rápida de 

documentación exhaustiva. ClearCheck se emplea en más 

de 1200 clínicas de todo el mundo. Desarrollado como un 

script de Eclipse, en su reciente versión 2.4 ClearCheck es 

ahora compatible con prácticamente cualquier sistema de 

planificación (TPS) del mercado.

Compatibilidad extendida de ClearCheck 
2.4

Las soluciones de Radformation proporcionan ventajas 

cuantificadas en los departamentos que las han incorporado 

en su práctica diaria. Radformation busca aumentar su 

catálogo para cubrir las necesidades de los radiofísicos 

en la planificación de la radioterapia. Además, otra de las 

prioridades de Radformation es ampliar la compatibilidad. 

Por eso, la nueva versión de ClearCheck ahora se puede 

ejecutar como aplicación autónoma en otros TPS a través 

de importación/exportación DICOM. La compatibilidad con 

otros planificadores se extiende a máquinas especializadas 

como los MR LINAC y los sistemas de radioterapia 

adaptativa.

Es decir, ClearCheck permite ahora optimizar el flujo de trabajo 

con RayStation®, Monaco®, Pinnacle®, Ethos™, Eclipse™, 

BrainLab®, Tomotherapy®, MRIdian®. Por otra parte, el 

formato DICOM posibilita la compatibilidad de los planes, 

independientemente de si se trata de fotones, electrones, 

braquiterapia y protones. De esta forma, ClearCheck logra 

un mayor nivel de integración y mejora las operaciones entre 

plataformas.

La versión 2.4 de ClearCheck también viene equipada con un 

nuevo Plan Sum Builder para la suma de planes múltiples, 

empleando bien un marco de referencia compartido o un 

registro rígido. La revisión de la suma del plan resultante 

es excelente para los casos de retratamiento, campos 

colindantes y planes secuenciales de diferentes TPS.
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Chaque année, on dénombre dans le monde plus de 

24.000 décès et 240.000 blessures causés par la foudre. 

Nous devrions être en mesure de prévenir tous ces décès, 

blessures et dommages matériels, mais nous sommes 

encore loin d’atteindre cet objectif. Toutefois, ces décès et 

blessures dus à la foudre ont été régulièrement réduits au 

cours du siècle dernier, principalement grâce aux mesures de 

prévention et de protection contre la foudre1, qu’elles soient 

permanentes, telles que les paratonnerres et les parafoudres, 

ou temporaires par le biais d’actions préventives. Des 

mesures temporaires sont prises dès l’alerte d’un risque 

de foudroiement et sont désactivées lorsque le danger est 

passé, comme l’évacuation du personnel, l’arrêt ou le report 

des activités dangereuses, etc.

Généralement, la décision de mettre en œuvre ces mesures 

préventives repose sur des critères subjectifs tels que la 

distance à laquelle la foudre frappe ou les nuances de gris des 

nuages. Cela expose inutilement le personnel à des situations 

à risque ou entraîne des pertes économiques importantes. 

Face au risque de coups de foudre, les arrêts prématurés 

d’activité sont économiquement préjudiciables tandis que, 

si l’arrêt est effectué trop tard, des vies humaines peuvent 

être mises en danger. De même, une reprise trop précoce de 

l’activité normale expose à nouveau le personnel, et un temps 

d’arrêt excessif entraîne des coûts économiques.

Il existe heureusement des dispositifs de sécurité qui, 

conformément à la norme internationale IEC 62793:2020 

“Protection contre la foudre - Système d’alerte d’orage2”, 

facilitent la prise de décision grâce à des informations 

objectives qui permettent de gérer correctement les mesures 

préventives. C’est pourquoi il est nécessaire de disposer d’un 

détecteur d’orages fiable, qui alerte de la formation ou de 

La clé pour éviter les accidents et les 
dommages économiques dus aux orages est de 
gérer correctement les mesures préventives. 
L’information fournie par un détecteur d’orages 
fiable permet d’objectiver les décisions à 
prendre.

l’approche d’orages sur la zone concernée, afin d’adopter les 

mesures temporaires appropriées3.

Dans ce qui suit, nous allons exposer les types de détecteurs 

d’orage existants en les reliant au temps d’anticipation 

qu’ils fournissent. La norme IEC 62793:2020 définit 

plusieurs situations comme dangereuses, par exemple, 

les concentrations de personnes dans des zones ouvertes 

pour des raisons professionnelles ou de loisirs, les parcs 

éoliens, les parcs solaires, les lignes d’approvisionnement, 

les infrastructures telles que les ports et les aéroports, les 

services de santé et de télécommunications de base, la 

protection civile environnementale, etc. Dans cet article, nous 

nous concentrerons sur certains des secteurs qui nécessitent 

plus de temps pour mettre en œuvre des mesures préventives, 

comme l’énergie éolienne, l’exploitation minière et les 

concentrations de personnes dans des espaces ouverts.
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ClearCheck es el primer script desarrollado por Radformation. 

Por ello, reúne un amplio respaldo en la funcionalidad de 

evaluación y documentación exhaustiva de planes completos 

que incluyen las restricciones de dosis, comprobación de 

estructuras y planes. Eric Ford declaraba que el grupo de 

trabajo 275 era consciente de que las listas de verificación 

más extensas pueden ser en ocasiones contraproducentes. 

No obstante, señalaba que un script permitiría verificar todas 

las métricas de interés de modo automático.

ClearCheck facilita este tipo de tareas que, de otra manera, 

requerirían supervisión manual. La validación automatizada 

de comprobaciones básicas y más avanzadas facilita el 

flujo de trabajo y ahorra tiempo al personal clínico

Las extensas funciones de ClearCheck están disponibles 

para los usuarios en una interfaz clara e intuitiva. Estas 

funcionalidades abarcan:

 Ă Más de 50 verificaciones de planes.

 Ă Generación de informes en un solo click.

 Ă Análisis BED/EQD2.

 Ă Módulo de evaluación de colisiones.

 Ă Comparación de planes.

 Ă Comprobaciones de estructuras.

 Ă Suma de planes.

Radformation, líder en automatización de 
Oncología Radioterápica

Fundada en 2016, Radformation es líder en automatización 

inteligente. Dispone de herramientas clínicas relevantes para 

los profesionales que las emplean de forma cotidiana. El equipo 

humano de Radformation es proactivo y diseña soluciones de 

software según las necesidades de los usuarios, ofreciendo 

un elevado nivel de cuidado a los pacientes. Sus productos se 

han desarrollado por especialistas para especialistas.

Las soluciones inteligentes de Radformation posibilitan que 

los departamentos de radioterapia aumenten la eficiencia, 

mejoren la calidad de planes, la seguridad de pacientes y la 

estandarización. Sus herramientas se dirigen a las distintas 

etapas del flujo de trabajo de la planificación, desde la 

delineación de objetivos y OAR hasta la evaluación del plan y 

la elaboración de informes.

En España, Aplicaciones Tecnológicas de la Física es 

distribuidor exclusivo de los scripts de Radformation. En 2022 

organizamos un webinar con el Dr. Diego Jurado Bruggerman, 

físico médico del Institut Català d’Oncologia (ICO), después 

de unos meses de la implantación de ClearCheck en su 

departamento. Puede visualizar el webinar de su experiencia 

como usuario en el siguiente enlace.

Desde entonces, ClearCheck ha seguido incorporando nuevas 

funcionalidades avanzadas para resolver las necesidades 

de los clínicos. La reciente versión 2.4 es ahora compatible 

con otros TPS además de Eclipse por medio de importación/

exportación DICOM. Si desea más información de ClearCheck 

y el resto de soluciones de Radformation, puede consultar 

con nuestros expertos aquí.

Más información

Expanded Compatibility Empowers New Workflows

Webinar: ClearCheck to the Fullest!

ClearCheck de Radformation, herramienta de evaluación de 

planes para cumplir con las recomendaciones de TG-275

Caso de éxito: EZFluence y ClearCheck de Radformation en 

el Institut Català d’Oncologia

Automatización inteligente en oncología radioterápica: 

soluciones de Radformation
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