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LUNA 3D es el sistema de radioterapia guiada por imagen
superficial (SGRT) de LAP que establece un nuevo nivel de calidad
de la técnica. Tras la evaluacidén positiva de la documentacién
presentada por LAP, LUNA 3D cuenta con marcado CE y se
encuentra ya disponible en el mercado espaniol.
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La radioterapia guiada por imagen superficial o SGRT,

por sus siglas en inglés, se emplea desde hace mas de 20
afios en técnicas avanzadas como la respiracion forzada
(DIBH, por sus siglas en inglés). Su uso se ha generalizado
para el posicionamiento inicial diario, la monitorizacién del
movimiento intrafraccién y el gating del haz de radiacion’. La
SGRT reconstruye la superficie del paciente en tiempo real,
sin necesidad de marcadores externos como los tatuajes
ni de aumentar la dosis de radiacion a los pacientes. En
consecuencia, proporciona un tratamiento mas cémodo
para el paciente. Incluso permite disminuir la utilizacion de

sistemas mecanicos de inmovilizacion.

Experiencia tecnolégica de LAP para
optimizar la técnica de SGRT

Previo al desarrollo de LUNA 3D, la linea de productos de
radioterapia de LAP reunia sistemas de posicionamiento
laser, soluciones de control de calidad con maniquies y el
software de verificacion RadCalc.

Sin embargo, LAP tiene también una experiencia de décadas
en optica avanzada y metrologia de superficie en tiempo real
en laindustria del acero, procesado de materiales compuestos
y fabricacion de piezas de hormigdn. En estos sectores
industriales se requiere una estricta precisién (micrométrica)

en condiciones ambientales extremas.

Los sistemas laser de LAP en la industria proyectan
lineas y contornos complejos sobre superficies planas
o tridimensionales. Asi, posibilitan la alineacion y el
posicionamiento a escala real de objetos durante la
produccion y el procesado. Realizan el ajuste automatico de
la proyeccion con marcado de objetivos y la calibracion en
cuestion de segundos. Los sistemas laser miden el contorno,
grosor y la alineacion de productos de acero durante el
proceso de laminacion. Ademas, LAP dispone de cdmaras de
alta tecnologia con reconocimiento automatico del lugar de
trabajo y control del proceso en tiempo real.

LAP ha aprovechado estas capacidades tecnolégicas para
desarrollar LUNA 3D, identificando las areas de mejora en
los sistemas de SGRT ya existentes. De esta forma, LUNA

3D establece un nuevo estandar de calidad en el campo de
la radioterapia guiada por imagen superficial. LAP define este
hecho diferencial como “The New More in SGRT".

LUNA 3D, nuevo sistema de
posicionamiento del paciente y control
del movimiento

LAP presentd LUNA 3D, el ultimo producto de su porfolio de
radioterapia en ESTRO 2024. Este sistema representa un
avance relevante en SGRT. Sus camaras estereoscopicas
CMOS de alta resolucion permiten el posicionamiento y
monitorizacion precisas y sin administracion de dosis de
principio a fin (end-to-end) del proceso. Es decir, desde la
simulacion con TC de la planificacion a la administracion del
tratamiento de radioterapia y radiocirugia.

LUNA 3D
de LAP

De acuerdo a Zhao, Szegedi & Rassiah?, LUNA 3D tiene cinco
caracteristicas Unicas:

Amplio campo de visién (FOV)

Frecuencia de reconstruccion 3D constante de 12 PFS, dentro y
fuera de la region de interés, gracias a los célculos mediante GPU

Aplicacion software tipo navegador que proporciona conexion
ared local

Calibracion intrinseca de todas las cdmaras como un unico
conjunto

Flujo de trabajo disefiado por el usuario a partir de plantillas

A continuacion, presentamos con mas detalle alguna de estas
caracteristicas del sistema de SGRT de LAP.
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Gran campo de visién (FOV) de LUNA 3D

El gran FOV de LAP permite el posicionamiento previo del
paciente también en posiciones de alineamiento ergonémicas.
Por ejemplo, en el desplazamiento longitudinal fuera del anillo
de los aceleradores tipo anillo o en posiciones verticales mas
bajas en los LINAC convencionales (brazo en C).

La cantidad de datos proporcionados por LUNA 3D
facilita la optimizacion del proceso y las caracteristicas de
automatizacion. Ademas, permite la monitorizacion en tiempo
real del paciente durante el tratamiento. Esto es un elemento
critico para técnicas avanzadas como DIBH y SRS con rotacion
de la mesa.

Interfaz de usuario basada en navegador

LUNA 3D tiene una interfaz de usuario basada en la web e
independiente de hardware. Por eso, posibilita el acceso de
multiples personas a la misma fuente de los datos. Asi, presenta
de forma sincronizada de los datos para su gestién remota en
todas las pantallas de la sala de control y la de tratamiento,
incluidas las tablet.

El software tiene predefinidas las etapas de tratamiento con
el objetivo de facilitar y agilizar la seleccion de los paréametros
de SGRT. Se ha construido en una arquitectura de software
moderna con potencia de calculo de alto rendimiento mediante

GPU que consigue una precision elevada y una baja latencia.

|1
Herramienta de laser virtual

El sistema de LAP proporciona soporte en el flujo de trabajo de
diversas formas. Dispone de una herramienta del software que
imita el laser de posicionamiento de la sala. De esta manera,
se puede aprovechar la experiencia de afios de los clinicos en
|aser para eliminar la barrera intrinseca a la implantacion de
una nueva tecnologia. Esto posibilita el ahorro tiempo en la

configuracion del paciente a través de SGRT. La herramienta
permite visualizar las desviaciones de la posicion actual del
paciente con respecto a la planificada.

Asimismo, LUNA 3D importa de modo automatico los datos
de pacientes y tratamientos. Se encuentran accesibles durante
todo el ciclo del tratamiento para la preparacion, informe y toma
de decisiones.

Estudios preclinicos con LUNA 3D de LAP

El sistema LUNA 3D se esta evaluando en diversos centros
por todo el mundo. Entre ellos, se encuentra el Pius Hospital
de Oldenburg (Alemania), la CCGM Clinique Clémentville de
Montpellier (Francia) y el Penn Medicine de Filadelfia (PA,
Estados Unidos).

A continuacion, incluimos un resumen de dos estudios
preclinicos presentados en la AAPM 2023 y ESTRO 2024.

» LUNA 3D con luz ambiente y bloqueo de
camara

El funcionamiento de los sistemas de SGRT puede verse
afectado por los cambios en el color de la superficie
monitorizada, la iluminacién ambiente de la sala y la
obstruccion de las camaras por el cabezal del gantry o el
brazo de adquisicion de imagen.

Wiersma, Kayser & Speck’ presentaron en el encuentro
anual de la AAPM 2023 sus resultados preclinicos con
LUNA 3D instalado en la Universidad de Pensilvania.
Este sistema demostro un seguimiento de alta exactitud,
robusto frente a las condiciones de luz ambiente y de
blogueo de la cdmara.

El estudio se llevd a cabo mediante el rastreo de un
fantoma rigido con regiones de interés (ROI) relevantes a
nivel clinico en distintas posiciones y en las condiciones
normales de iluminacién de la sala. Compararon los
parametros obtenidos con LUNA 3D con una camara
infrarroja. Ademas, se encuentran en marcha nuevas

evaluaciones con rotacién angular y con voluntarios.

Los autores concluyeron que el uso del patrén azul
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(465 nm de longitud de onda) de proyeccién mostraba

menor sensibilidad a la iluminacién ambiente y los colores
de la superficie. El sistema presentd robustez frente al
bloqueo gracias a las calibraciones paralelas multicamara.
Por otra parte, LUNA 3D proporcioné exactitudes
posicionales submilimétricas muy similares a las de la

camaras infrarroja’.

Exactitud de LUNA 3D instalado con una
maquina Varian Halcyon

Zhao, Szegedi & Rassiah? de la Universidad de Utah
(Estados Unidos) presentaron en el congreso ESTRO 2024
su evaluacion inicial de LUNA 3D en una maquina Varian
Halcyon. Los test de fantoma estético (consistencia,
exactitud de desplazamiento traslacional y de rotacion,
deriva, evaluacion de principio a fin de SGRT vs. CBCT) y la
comprobacién del movimiento del maniqui se ejecutaron
siguiendo los criterios del informe del grupo de trabajo
302 de la AAPMS3. Ademas, se realizd un ejercicio de
simulacién de respiracion forzada con un voluntario en
dos posiciones.

La diferencia entre la compensacion de LUNA 3D y CBCT
estuvo dentro de un milimetro y un grado, tanto para la
posicion del laser como del isocentro. Es decir, cumple
el criterio de menos de dos milimetros de los TG302°y
TG1474 Por otra parte, el ejercicio de simulacién del
flujo de trabajo de DIBH resultd en una tolerancia de tres
milimetros y tres grados también en ambas posiciones
de referencia?.

Por eso, esta evaluacion inicial sefiala la exactitud del
sistema LUNA 3D y su adecuacion para llevar a cabo
radioterapia guiada por imagen superficial?.

Ademas, en la pagina web de LAP se puede visualizar el
webinar de la experiencia del Pius Hospital Oldenburg con
LUNA 3D, desde la instalacién a las primeras evaluaciones
preclinicas, incluyendo los test de aceptacion fisica.

El compromiso de LAP con lainnovaciény la colaboracion
interdisciplinar estan detras del desarrollo de LUNA 3D, el

sistema de SGRT con marcado CE. LUNA 3D establece
el nuevo estandar de calidad de la radioterapia guiada
por imagen superficial a través de una mayor precision,

seguridad, eficiencia y fiabilidad.

Si desea mas informacién sobre LUNA 3D, puede contactar
con nuestros expertos en el siguiente enlace.

Mas informacién

LAP was issued the EU Quality Management System Certificate
(MDR) for LUNA 3D (noticia en la web de LAP)

Collaborative product innovation: mapping the A to Z of the SGRT
clinical opportunity (articulo en la web de LAP)

Discover LUNA 3D, the New More in Surface Guided Radiation Therapy
by LAP (webinar de LAP)

Pre-clinical experience with LUNA 3D - the new surface guided
radiation therapy system by LAP (webinar de LAP)
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