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DETECTORES DE TORMENTAS 
ELÉCTRICAS:
LA ANTICIPACIÓN ES CRÍTICA

La detección local de tormentas eléctricas es clave en prevención 
de riesgos laborales. Mediante la adopción de medidas 
temporales ante la alerta de caída de rayos se pueden evitar 
accidentes, daños sobre infraestructuras y bienes, e incluso 
desastres medioambientales. Sin embargo, es necesario disponer 
de un tiempo de anticipación suficiente, especialmente en los 
casos en los que el tiempo de puesta en marcha de las medidas 
preventivas es elevado. Un detector fiable de tormentas eléctricas 
objetiva la toma de decisiones, permitiendo la correcta gestión de 
las acciones preventivas.
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DETETORES DE RAIOS:
A ANTECIPAÇÃO É CRITICA

A deteção local de trovoadas elétricas é a chave em prevenção 
de riscos laborais. Mediante a adoção de medidas temporais 
perante o alerta de queda de raios, podem ser evitados acidentes, 
danos em infraestruturas e bens, e até catástrofes ambientais. 
No entanto, é essencial dispor de um tempo de antecipação 
suficiente, especialmente nos casos em que o tempo de aplicação 
das medidas preventivas é elevado. Um detetor de trovoadas 
fiável torna a tomada de decisões mais objetiva, permitindo a 
gestão correta das ações preventivas.

1 www.atfisica.com  ·  atfisica@atfisica.com© 2025 Aplicaciones Tecnológicas S.A

RadCalc de LAP: 
MÓDULO MONTECARLO DE 
CÁLCULO SECUNDARIO

Los algoritmos Montecarlo se recomiendan por los TG 219 y TG 
101 en Física Médica para la verificación de unidades monitor 
(UM) y para el cálculo de transporte de fotones y electrones. 
RadCalc es el software de cálculo secundario de LAP que tiene 
disponible un módulo Montecarlo.
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DÉTECTEURS D’ORAGES 
ÉLECTRIQUES: 
L’ANTICIPATION EST CRUCIALE

La détection locale des orages électriques est essentielle pour 
la prévention des risques professionnels. L’adoption de mesures 
temporaires en cas d’alerte au foudroiement permet d’éviter 
des accidents, des dommages aux infrastructures et aux biens, 
voire des catastrophes environnementales. Toutefois, il est 
nécessaire de disposer d’un délai suffisant, notamment dans les 
cas où le temps de mise en œuvre des mesures préventives est 
long. Un détecteur d’orages fiable objective la prise de décision 
et permet de gérer correctement les actions préventives.
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Cada año se producen más de 24.000 muertes y 240.000 

lesiones en todo el mundo causadas por la caída de rayos. 

Deberíamos ser capaces de prevenir todas estas muertes, 

lesiones y daños en propiedades, pero aún estamos lejos 

de lograr este objetivo. Sin embargo, estas muertes y 

lesiones debidas a los rayos se han reducido continuamente 

durante el último siglo, gracias, sobre todo, a las medidas de 

prevención y protección contra el rayo1, ya sean permanentes 

como los pararrayos y protectores contra sobretensiones, 

o temporales mediante acciones preventivas. Las medidas 

temporales se adoptan ante la alerta de riesgo de impacto de 

rayo y se desactivan cuando ha pasado el peligro como, por 

ejemplo, evacuar al personal, parar o posponer actividades 

peligrosas, etc.

De forma general, la decisión de poner en marcha estas 

medidas preventivas se basa en criterios subjetivos como 

la distancia a la que caen los rayos o las tonalidades de gris 

de las nubes. Esto expone innecesariamente al personal 

a situaciones de riesgo o provoca importantes pérdidas 

económicas. Ante el riesgo de rayos, las paradas prematuras 

de actividad suponen perjuicios económicos mientras que, 

si la parada se realiza demasiado tarde, se pueden estar 

poniendo en riesgo vidas humanas. De la misma manera, 

retomar la actividad normal demasiado pronto expone 

nuevamente al personal, y un tiempo de parada excesivo 

comporta costes económicos. 

Afortunadamente, existen herramientas de seguridad que, 

cumpliendo con la norma internacional IEC 62793:2020 

“Protección contra el rayo – Sistema de aviso de tormentas”2, 

facilitan la toma de decisiones mediante información objetiva 

que permite gestionar correctamente las medidas preventivas. 

Por ello, es necesario un detector fiable de tormentas 

La clave para evitar accidentes y daños 
económicos debidos a las tormentas eléctricas 
es gestionar correctamente las medidas 
preventivas. La información proporcionada 
por un detector fiable de tormentas eléctricas 
permite objetivar las decisiones.

eléctricas, que avise de la formación o aproximación de 

tormentas al área de trabajo, para adoptar las medidas 

temporales3 adecuadas.

A continuación, expondremos los tipos de detectores de 

tormenta que existen relacionándolos con el tiempo de 

anticipación que proporcionan. La norma IEC 62793:2020 

establece varias situaciones como peligrosas, por ejemplo, 

las concentraciones de personas en zonas abiertas ya 

sea por motivos laborales o de ocio, los parques eólicos, 

parques solares, líneas de suministro, infraestructuras como 

puertos y aeropuertos, servicios básicos sanitarios y de 

telecomunicaciones, protección civil del medio ambiente, etc. 

En este artículo nos centraremos en alguno de los sectores 

que requieren un mayor tiempo de puesta en marcha de 

las medidas preventivas, como el eólico, la minería y las 

concentraciones de personas en espacios abiertos.
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Todos os anos acontecem mais de 24.000 mortes e 240.000 

lesões em todo o mundo causadas pela queda de raios. 

Deveríamos ser capazes de prevenir estas mortes, lesões 

e danos, mas ainda estamos longe de atingir este objetivo. 

Estas mortes e lesões causadas pelos raios têm vindo a 

reduzir continuamente durante o último século, graças, 

sobretudo, às medidas de prevenção e proteção contra o 

raio1, sejam permanentes como os para-raios e protetores 

contra sobretensões, sejam temporais através de ações 

preventivas. As medidas temporais adotam-se perante 

o alerta de risco de impactos de raio e são desativadas 

quando passa o perigo, como por exemplo, evacuar pessoas, 

parar ou adiar atividades perigosas, etc. 

De forma geral, a decisão de pôr em marcha estas medidas 

preventivas, baseia-se em critérios subjetivos como a 

distância a que caem os raios ou as tonalidades de cinzento 

das nuvens. Estes expõem desnecessariamente as pessoas 

a situações de perigo, e/ou representam importantes 

perdas económicas. Perante o risco de raios, as paragens 

prematuras de atividade representam prejuízos económicos 

e, as paragens tardias podem colocar em risco vidas 

humanas. Da mesma forma, retomar a atividade normal 

demasiado cedo expõe novamente as pessoas, e um tempo 

de paragem excessivo comporta custos económicos. 

Felizmente existem ferramentas de segurança que, 

cumprindo com a norma internacional IEC 62793:2020 

“Proteção contra o raio- Sistema de alerta de raios”2, 

facilitam a tomada de decisões mediante informação 

objetiva que permite gerir corretamente as medidas 

preventivas. Por isso é necessário um detetor de raios fiável, 

que avise da formação ou aproximação de trovoadas na 

A chave para evitar acidentes e danos 
económicos causados pelas tempestades 
elétricas é aplicar corretamente as medidas 
preventivas. A informação proporcionada por 
um detetor de trovoadas fiável torna possível a 
tomada de decisões objetivas.

área de trabalho, tornando possível a adoção de medidas 

temporais3 adequadas.

Em seguida expomos os tipos de detetores de trovoadas 

que existem, relacionando-os com o tempo de antecipação 

que fornecem. A norma IEC 62793:2020 estabelece várias 

situações como perigosas, por exemplo, concentrações de 

pessoas em áreas abertas para fins laborais ou de lazer, 

parques eólicos, parques solares, linhas de abastecimento, 

infraestruturas tais como portos e aeroportos, serviços 

básicos de saúde e telecomunicações, proteção civil 

ambiental, etc. Neste artigo vamos focar alguns dos setores 

que requerem mais tempo para implementar medidas 

preventivas, tais como energia eólica, mineira e concentrações 

de pessoas em espaços abertos. 
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En este artículo exploramos los métodos Montecarlo y su 

aplicación en física médica. Además, presentamos el módulo 

Montecarlo del software de control de calidad 3D RadCalc de 

LAP. Aplicaciones Tecnológicas S.A. es distribuidor exclusivo 

en España de las soluciones de radioterapia de LAP.

Métodos Montecarlo:
cómo se aplican en física médica

En realidad, no existe un único método Montecarlo, sino que 

el término agrupa muchas técnicas específicas que tienen en 

común la aplicación de las leyes del azar.

Los métodos Montecarlo se emplean para tratar problemas 

que implican procesos estadísticos. Por eso, son muy útiles 

en física médica dada la naturaleza estocástica de la emisión, 

transporte y detección de radiación. Así, se usan para simular 

estos procesos y para cuantificar parámetros físicos que son 

difíciles, o incluso imposibles, de calcular a través de medidas 

experimentales[1]. Cabe destacar que millones de personas 

se han beneficiado de la aplicación de los cálculos Montecarlo 

en medicina.

En el contexto del transporte de radiación, las técnicas 

Montecarlo son aquellas que simulan las trayectorias 

aleatorias de las partículas individuales mediante el uso de 

números (pseudo)aleatorios generados por la máquina. De 

esta manera, pueden muestrear a partir de las distribuciones 

de probabilidad que gobiernan los procesos físicos implicados. 

A través de la simulación de un gran número de historias, se 

pueden recoger datos de los valores medios de las cantidades 

macroscópicas. Además, se obtiene información sobre las 

fluctuaciones estadísticas de tipos específicos de eventos[2].

La diferencia principal de método entre los algoritmos 

tradicionales basados en modelos frente a los algoritmos 

Montecarlo es que los primeros realizan una aproximación 

analítica mientras que los segundos simulan de forma 

aleatoria el transporte de partículas a partir de unos principios 

iniciales. Los algoritmos basados en modelos tienen una 

exactitud limitada debido a la geometría irregular del paciente 

y la heterogeneidad del medio. En cambio, los algoritmos 

Montecarlo obtienen una dosis exacta en estas mismas 

condiciones[3].

Debido a la creciente complejidad de los planes de radioterapia, 

los grupos de trabajo de la American Association of Physicists 

in Medicine (AAPM) TG 101[4] y 219[5] recomiendan los 

métodos Montecarlo, en especial para circunstancias 

exigentes, como las lesiones de pequeño tamaño rodeadas 

por completo por un medio de baja densidad.

La principal limitación práctica de los métodos Montecarlo es 

la alta demanda de potencia computacional. Estos algoritmos 

suelen ser lentos debido a la simulación de millones de 

partículas para reducir el ruido estadístico de la aleatoriedad. 

Por eso, hasta ahora el reto era encontrar el equilibrio entre la 

exactitud y la eficiencia. Sin embargo, cada vez hay disponible 

mayor potencia de computación que posibilita reducir el 

tiempo de cálculo sin dejar de simular geometrías realistas[3]. 

En esta corriente se sitúa el módulo Montecarlo de RadCalc 

de LAP. 
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Chaque année, on dénombre dans le monde plus de 

24.000 décès et 240.000 blessures causés par la foudre. 

Nous devrions être en mesure de prévenir tous ces décès, 

blessures et dommages matériels, mais nous sommes 

encore loin d’atteindre cet objectif. Toutefois, ces décès et 

blessures dus à la foudre ont été régulièrement réduits au 

cours du siècle dernier, principalement grâce aux mesures de 

prévention et de protection contre la foudre1, qu’elles soient 

permanentes, telles que les paratonnerres et les parafoudres, 

ou temporaires par le biais d’actions préventives. Des 

mesures temporaires sont prises dès l’alerte d’un risque 

de foudroiement et sont désactivées lorsque le danger est 

passé, comme l’évacuation du personnel, l’arrêt ou le report 

des activités dangereuses, etc.

Généralement, la décision de mettre en œuvre ces mesures 

préventives repose sur des critères subjectifs tels que la 

distance à laquelle la foudre frappe ou les nuances de gris des 

nuages. Cela expose inutilement le personnel à des situations 

à risque ou entraîne des pertes économiques importantes. 

Face au risque de coups de foudre, les arrêts prématurés 

d’activité sont économiquement préjudiciables tandis que, 

si l’arrêt est effectué trop tard, des vies humaines peuvent 

être mises en danger. De même, une reprise trop précoce de 

l’activité normale expose à nouveau le personnel, et un temps 

d’arrêt excessif entraîne des coûts économiques.

Il existe heureusement des dispositifs de sécurité qui, 

conformément à la norme internationale IEC 62793:2020 

“Protection contre la foudre - Système d’alerte d’orage2”, 

facilitent la prise de décision grâce à des informations 

objectives qui permettent de gérer correctement les mesures 

préventives. C’est pourquoi il est nécessaire de disposer d’un 

détecteur d’orages fiable, qui alerte de la formation ou de 

La clé pour éviter les accidents et les 
dommages économiques dus aux orages est de 
gérer correctement les mesures préventives. 
L’information fournie par un détecteur d’orages 
fiable permet d’objectiver les décisions à 
prendre.

l’approche d’orages sur la zone concernée, afin d’adopter les 

mesures temporaires appropriées3.

Dans ce qui suit, nous allons exposer les types de détecteurs 

d’orage existants en les reliant au temps d’anticipation 

qu’ils fournissent. La norme IEC 62793:2020 définit 

plusieurs situations comme dangereuses, par exemple, 

les concentrations de personnes dans des zones ouvertes 

pour des raisons professionnelles ou de loisirs, les parcs 

éoliens, les parcs solaires, les lignes d’approvisionnement, 

les infrastructures telles que les ports et les aéroports, les 

services de santé et de télécommunications de base, la 

protection civile environnementale, etc. Dans cet article, nous 

nous concentrerons sur certains des secteurs qui nécessitent 

plus de temps pour mettre en œuvre des mesures préventives, 

comme l’énergie éolienne, l’exploitation minière et les 

concentrations de personnes dans des espaces ouverts.
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Módulo Montecarlo de RadCalc (LAP)

Los métodos Montecarlo modernos no solo se benefician 

de la mayor potencia de computación disponible, sino de las 

técnicas de reducción de varianza. La técnica DBS (Directional 

Bremsstrahlung Splitting) se basa en el transporte de los 

fotones que contribuirán al campo útil de radiación.

Esta metodología empleada por RadCalc minimiza el tiempo 

de computación de dosis mientras mantiene una exactitud 

sin precedentes. 

Además, el módulo Montecarlo de RadCalc utiliza el 

algoritmo Montecarlo más establecido (BEAMrnc). Realiza 

el modelado personalizado del haz a partir de un proceso 

automatizado de puesta en marcha del haz y de los datos 

medidos por los usuarios. Las geometrías estándar del haz 

se pueden revisar y analizar con facilidad dentro de la misma 

interfaz de usuario durante el proceso de puesta en marcha.

El algoritmo Montecarlo de RadCalc ofrece ventajas en 

el cálculo de volumen de dosis para casos pequeños 

heterogéneos y para planes altamente modulados con 

gradientes de elevada dosis donde es crítico evitar irradiar 

los tejidos sanos.

La velocidad de cálculo del módulo Montecarlo se encuentra 

entre los 3-10 minutos para la mayoría de casos, sin depender 

de la técnica de administración. En cambio, esta velocidad de 

cálculo se ve afectada por el tamaño medio de las aperturas 

del multiláminas y del volumen objetivo.

Además del módulo Montecarlo[6], RadCalc también dispone 

de módulo basado en algoritmo de superposición de cono 

(Collapsed Cone Convolution Superposition)[7]. Ambos 

proporcionan una verificación de volumen de dosis 3D rápida, 

fácil y exacta para la mayoría de planificadores del mercado.

RadCalc es la solución de LAP para el control de calidad 3D 

completo y centrado en el paciente. Sus algoritmos de los 

módulos Collapsed Cone y Montecarlo (BEAMnrc) permiten 

solventar las necesidades de verificación independiente de 

dosis. Además, dispone de una solución de dosimetría EPID 

para el control de calidad pretratamiento sin necesidad de 

maniquíes. De esta forma, posibilita la dosimetría in vivo 

como soporte de decisión offline para cada paciente. 

Por otra parte, el módulo de braquiterapia computa un 

mapa de dosis 3D independiente para el control de calidad 

del TPS. Asimismo, RadCalc cuenta con análisis de DVH 

y Gamma y documentación de dosis de punto. Gracias a 

estas herramientas de evaluación, RadCalc puede alertar 

cuando los planes no cumplen los criterios predefinidos de 

aceptación de análisis gamma y comprueba si se cumplen 

los objetivos de DVH para las estructuras críticas.

RadCalc de LAP proporciona un proceso totalmente 

automatizado para la rutina de control de calidad centrada 

en el paciente. Si desea más información sobre el software 

de cálculo Montecarlo independiente RadCalc de LAP, 

puede contactar con nuestros expertos en este enlace.
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o al menos minimizar los daños. Así, la toma de decisiones 

no depende de criterios subjetivos como la distancia o las 

tonalidades grises de las nubes, sino que la medida objetiva 

del campo electrostático permite detener la actividad durante 

únicamente el tiempo necesario, evitando las paradas y 

evacuaciones innecesarias producidas, a veces, por los 

detectores electromagnéticos.

El detector de tormentas eléctricas más completo del 

mercado, fruto de más de 15 años de experiencia acumulada 

es el sistema local de alertas ATSTORM®. Controlado 

remotamente por el personal experto de Aplicaciones 

Tecnológicas S.A, permite objetivar la toma de decisiones 

ante el riesgo de caída de rayos. Sus alarmas se basan 

exclusivamente en la medida de campo electrostático, que 

es la única protección preventiva sólida, ya que supervisa la 

formación gradual de las tormentas eléctricas, desde su fase 

inicial hasta el buen tiempo.

ATSTORM® mide la variación del campo eléctrico de las 

tormentas que se forman en el área y de las tormentas 

activas que se acercan en un radio de 20 kilómetros. Además, 

cuando las tormentas se forman sobre el objetivo a proteger 

o se aproximan sin descargar ningún rayo, los detectores 

basados en las emisiones electromagnéticas de los rayos no 

proporcionan ningún tiempo de anticipación, mientras que la 

tecnología de ATSTORM® facilita el margen necesario para 

tomar las medidas preventivas.

Si bien el tiempo de anticipación frente al riesgo de caída 

de rayo es un factor importante para cualquier industria, 

hay ciertos sectores donde esta cuestión es especialmente 

crítica porque requieren mayor tiempo de puesta en marcha 

de las medidas preventivas. En situaciones en las que no se 

dispone de refugios apropiados para la protección contra el 

rayo en las cercanías, como pueden ser los campos de golf 

y otras actividades al aire libre, las playas, parques naturales, 

parques eólicos, etc., se requiere de tiempo suficiente para la 

evacuación de las personas que se encuentren en el lugar. 

En otros casos, es necesario este tiempo de anticipación 

para detener actividades potencialmente peligrosas como 

pueden darse en aeropuertos, puertos marítimos, minerías y 

petroquímicas entre otros sectores.

Cualquier parada o evacuación conlleva costes económicos, 

por lo que no conviene parar prematuramente (si no hay 

riesgo) o retomar la situación de normalidad demasiado 

tarde (cuando la tormenta ya se ha disipado). La clave es 

gestionar correctamente las medidas preventivas por medio 

de la información objetiva proporcionada por un detector 

fiable de tormentas eléctricas.

El detector de tormentas ATSTORM® incorpora también un 

sensor basado en el campo electromagnético que supervisa 

el acercamiento de tormentas eléctricas activas hasta en un 

radio de 40 kilómetros. Este sensor permite extender el área 

de monitorización, así como definir un estado de prealerta 

ante las tormentas eléctricas activas que se aproximan al 

objetivo a proteger.

ATSTORM®, sistema local de detección de 
tormentas, ofrece información precisa y fiable 
de las tormentas en el área con anticipación 
suficiente para fines preventivos.

LA ANTICIPACIÓN ES CRÍTICA
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Os detetores de raio baseados no campo eletromagnético 

fundamentam o seu alarme de risco na distância da descarga 

prévia. Ou seja, assumem que a proximidade das descargas 

implica que a trovoada se está a aproximar da área a proteger, 

quando não é necessariamente assim. Por isto, quando as 

descargas seguintes se afastam do objetivo, produzem-se 

paragens e evacuações desnecessárias que se poderiam ter 

evitado, assim como os custos associados. 

Atualmente os únicos sistemas que detetam todas as fases 

da trovoada definidas pela norma IEC 62793:2020 são os 

sensores baseados no campo eletrostático/elétrico. Estes 

detetores medem o campo eletrostático/elétrico atmosférico 

a partir do qual se pode conhecer a probabilidade real de 

descargas de raio. A medição do campo eletrostático/elétrico 

é o único indicador direto e inequívoco do risco de descargas 

de raio antes que estas ocorram. 

O conhecimento preciso e fiável da formação e aproximação 

das tempestades elétricas permite a implementação de 

ações preventivas temporárias que podem evitar ou, pelo 

menos, minimizar os danos. Assim, a tomada de decisões não 

depende de critérios subjetivos como a distância ou os tons 

cinzentos das nuvens, mas da medição objetiva do campo 

eletrostático/elétrico que permite parar a atividade apenas 

durante o tempo necessário, evitando paragens e evacuações 

desnecessárias produzidas, por vezes, por detetores 

eletromagnéticos.

O detetor de trovoadas mais completo do mercado, resultado 

de mais de 15 anos de experiência acumulada, é o sistema 

de alerta local ATSTORM®. Controlado remotamente pelo 

pessoal especializado da Aplicaciones Tecnológicas S.A., 

permite a toma de decisões objetivas em caso de queda de 

raio. Os seus alarmes baseiam-se exclusivamente na medição 

do campo eletrostático/elétrico, que é a única sólida proteção 

preventiva, pois monitoriza a formação gradual de trovoadas, 

desde a sua fase inicial até ao bom tempo.

ATSTORM® mede a variação do campo elétrico das trovoadas 

que se formam na área e das trovoadas ativas que se 

aproximam num raio de 20 quilómetros. Quando as trovoadas 

se formam sobre o objeto a proteger ou se aproximam 

sem descarregar nenhum raio, os detetores baseados nas 

emissões eletromagnéticas dos raios não proporcionam 

Embora o tempo de antecipação perante o risco de queda 

de raios seja um fator importante para qualquer indústria, 

existem certos setores em que esta questão é especialmente 

crítica, porque requerem mais tempo para implementar 

medidas preventivas. Em situações em que não existem 

abrigos de proteção contra raios nas proximidades, tais 

como campos de golfe e outras atividades ao ar livre, praias, 

parques naturais, parques eólicos, etc., é necessário tempo 

suficiente para a evacuação das pessoas no local. Noutros 

casos, é necessário este tempo de antecipação para deter 

atividades potencialmente perigosas, tais como aeroportos, 

portos marítimos, instalações mineiras e petroquímicas, 

entre outros. 

Qualquer paragem ou evacuação implica custos 

económicos, pelo que não convém parar prematuramente 

(se não existir risco) ou retomar a situação de normalidade 

demasiado tarde (quando a trovoada já se dissipou). A 

chave é gerir corretamente as medidas preventivas através 

de informação objetiva proporcionada por um detetor de 

tempestades elétricas fiável.

O detetor de trovoadas ATSTORM® incorpora também um 

sensor baseado no campo eletromagnético que supervisiona 

a aproximação das tempestades elétricas ativas até um raio 

de 40 quilómetros. Este sensor permite estender a área de 

monitorização, assim como definir um estado de pré-alerta 

perante as tempestades elétricas ativas que se aproximam do 

objeto a proteger. 

ATSTORM®, Sistema local de deteção de 
trovoadas, oferece informação precisa e 
fiável das trovoadas na área com antecipação 
suficiente para fins preventivos. 

A ANTECIPAÇÃO É CRITICA
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De plus, les détecteurs d’orages électriques se basant sur 

le champ électromagnétique fondent leur alerte de risque 

sur la distance de la décharge précédente. C’est-à-dire qu’ils 

supposent que plus les décharges sont proches, plus l’orage 

s’approche de la zone à protéger, alors que ce n’est pas 

nécessairement le cas. Par conséquent, lorsque les décharges 

suivantes de l’orage sont plus éloignées de la cible, des arrêts 

et des évacuations inutiles se produisent qui auraient pu être 

évités, ainsi que les coûts associés.

Actuellement, les seuls systèmes qui détectent toutes 

les phases de l’orage telles que définies par la norme IEC 

62793:2020 sont les capteurs se basant sur le champ 

électrostatique. Ces détecteurs mesurent le champ 

électrostatique atmosphérique à partir duquel la probabilité 

réelle d’une décharge de foudre peut être connue. La mesure 

du champ électrostatique est le seul indicateur direct et sans 

ambiguïté du risque de foudre avant qu’il ne se produise.

Connaître de manière précise et fiable la formation et 

l’approche des orages permet de déployer des actions 

préventives temporaires qui peuvent éviter ou du moins 

minimiser les dégâts. Ainsi, la prise de décision ne dépend 

pas de critères subjectifs tels que la distance ou les nuances 

de gris des nuages, mais la mesure objective du champ 

électrostatique permet de n’arrêter l’activité que le temps 

nécessaire, évitant ainsi les arrêts et évacuations inutiles que 

produisent parfois les détecteurs électromagnétiques. 

Le détecteur d’orages le plus complet du marché, fruit de 

plus de 15 ans d’expérience accumulée, est le système local 

d’alertes ATSTORM®. Contrôlé à distance par le personnel 

expert d’Aplicaciones Tecnológicas S.A., il permet d’objectiver 

la prise de décisions face à la foudre. Ses alarmes se basent 

exclusivement sur la mesure du champ électrostatique, seule 

protection préventive solide, car elle surveille la formation 

progressive des orages, de leur phase initiale jusqu’au beau 

temps.

ATSTORM® mesure la variation du champ électrique des 

orages en formation sur la zone et des orages actifs qui 

approchent dans un rayon de 20 km. De plus, lorsque des 

orages se forment au-dessus de la cible à protéger ou 

s’approchent sans décharger de foudre, les détecteurs 

Si l’anticipation du risque de foudroiement est un facteur 

important pour toute industrie, il existe certains secteurs 

où cette question est particulièrement cruciale car ils 

nécessitent plus de temps pour mettre en place des mesures 

préventives. Dans les situations où des abris appropriés 

contre la foudre ne sont pas disponibles à proximité, 

comme les terrains de golf et autres activités de plein air, 

les plages, les parcs naturels, les parcs éoliens, etc., un délai 

suffisant est nécessaire pour l’évacuation des personnes 

présentes sur le site. Dans d’autres cas, cette anticipation est 

nécessaire pour interrompre des activités potentiellement 

dangereuses, comme dans les aéroports, les ports 

maritimes, les mines et les usines pétrochimiques, entre 

autres secteurs.

Tout arrêt d’activité ou évacuation entraîne des coûts 

économiques, il est donc déconseillé de s’arrêter 

prématurément (s’il n’y a pas de risque) ou de revenir à des 

conditions normales trop tard (lorsque l’orage s’est déjà 

dissipé). L’essentiel est de gérer correctement les mesures 

préventives au moyen d’informations objectives fournies par un 

détecteur d’orages fiable.

Le détecteur d’orages ATSTORM® intègre également un 

capteur se basant sur le champ électromagnétique qui 

surveille l’approche des orages électriques actifs dans un 

rayon de 40 kilomètres. Ce capteur permet d’étendre la zone 

de surveillance, ainsi que de définir un état de pré-alerte pour 

les orages actifs s’approchant de la cible à protéger.

ATSTORM®, un système local de détection 
d’orages, fournit des informations précises 
et fiables sur les orages dans la zone 
suffisamment à l’avance à des fins de 
prévention.
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