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CURSO: SIMULACIONES DE MONTE CARLO APLICADAS A
FISICA MEDICA CON PENRED

fh Desde: 18/9/23 | [ Hasta:22/9/23 | @ Campus de Valencia
Preinscripcién: desde el 7/7/23 @ Certificacion

Aprovechamiento
Promovido por:

Dpto. de Ingenieria Quimica y Nuclear Modalidad Curso

Responsable de la actividad: PRESENCIAL 2023-2024
Gumersindo Jesus Verdd Martin

ECTS Campus

2 Valencia

20 h Oh

Presenciales Online

Modalidad
Presencial Online Emisién en directo
o [ ] [ ]
20 horas 0 horas 0 horas
Lugar de imparticion: Horario:
Aula informética 2.4 del CFP UPV Tarde

De lunes a viernes, de 16:00 a 20:00



Precio Colectivo Plazos Desde Hasta

0,00 € Publico en general - - -

Observaciones al precio:
0,00 € - Publico en general

Obijetivos

Ser capaz de conocer los fundamentos del Método de Monte Carlo y su aplicacion al transporte de radiacion en la
materia. Ademas conocera los detalles principales en los que se basa el cddigo de simulacion penRed para
aplicaciones de ambito general y, especialmente, sus capacidades para aplicacion en simulaciones de Fisica Médica.
El alumnado sera capaz al finalizar el curso de manejar penRed de forma auténoma y de realizar simulaciones en
entornos realistas.

Accién formativa dirigida a

Estudiantes de Grado, Master y Doctorado cuyos estudios estén alineados con los objetivos del curso, asi como
profesionales del dmbito hospitalario (radiofisicos) y otros especialistas del sector.

& Profesores

Vicent Giménez Alventosa Sandra Oliver Gil
Profesional del sector Técnico Superior

Metodologia didactica y sistemas de evaluaciéon

Presencial. Una sesion inicial de teoria (4h) y 4 sesiones practicas (16h). Fecha de realizacién: del 18 al 22 de
septiembre de 2023, en horario de 16:00h a 20:00h

Temas a desarrollar

1. Introduccién al Método Monte Carlo

1.1. Conceptos basicos y generalidades del método
1.2. Generacion de numeros aleatorios

1.3. Distribuciones de probabilidad

1.4. Incertidumbres

2. Aplicacion del método de Monte Carlo a la Fisica Médica. PenRed

2.1. Ejemplos de aplicacion y limitacion del MC

2.2. Codigos de simulacion del transporte de radiacion basados en MC

2.3./Qué es penRed? Descripcion, modelos de fisica implementados, técnicas de reduccion de varianza, compilacion
y ejecucion. Ejemplos.

2.4. PenRed: tipos de fuentes, registros y geometrias. Visores

2.5. PenRed: generacion de materiales.



3. Caso Practico 1: Distribucion de dosis en un maniqui de agua

3.1. Introduccion del problema y objetivos.

3.2. Generacion del fichero de entrada

3.3. Construccion de la geometria y generacion de materiales.

3.4. Caso a: transporte de fotones. Ejecucion y visualizacion y andlisis de resultados.
3.5. Caso b: sin transporte de fotones. Ejecucion y visualizacion y andlisis de resultados.

4. Caso Practico 2: Detector de Nal

4.1. Introduccion del problema y objetivos.

4.2. Generacion del fichero de entrada.

4.3. Construccion de la geometria y generacion de materiales.
4.4. Andlisis de resultados de diferentes casos propuestos.

5. Caso Practico 3: Tubo de rayos-X

5.1. Introduccién del problema y objetivos.

5.2. Generacion del fichero de entrada.

5.3. Construccion de la geometria y generacion de materiales.
5.4. Generacion del espacio de fases.

5.5. Ejecucién y visualizacion y analisis de resultados.

5.6. Casos con diferentes espesores del filtro.

6. Caso Practico 4.a: Tomograffa Computerizada (parte 1: fantoma tipo Catphan)

6.1. Introduccion del problema y objetivos.

6.2. Caso a: Fantoma tipo Catphan: generacion fichero de entrada, geometria y materiales.
6.3. Obtencion de sinograma.

7. Caso Practico 4.b: Tomografia Computerizada (parte 2: paciente real)

7.1. Introduccion del problema y objetivos.

7.2. Caso b: Paciente real, geometria DICOM: generacion fichero de entrada, y materiales.
7.3. Obtencion de sinograma.

8. Caso Practico 5.a: Braquiterapia (parte 1: fuente)

8.1. Introduccion del problema y objetivos.

8.2. Simulacion de la fuente: generacion fichero de entrada, geometria y materiales.
8.3. Obtencion del Sk de la fuente.

8.4. Generacion del espacio de fases.

9. Caso Practico 5.b: Braquiterapia (parte 2: tratamiento real)

9.1. Introduccion del problema y objetivos.

9.2. Simulacion del tratamiento real, geometria DICOM: generacion fichero de entrada, y materiales.
9.3. Obtencion de la distribucion de dosis/isodosis y curvas DVH.

10. Caso Practico 6: Geometrias malladas. Fantoma ICRP145
10.1. Introduccion del problema y objetivos.

10.2. Generacion del fichero de entrada.

10.3. Ejecucion y visualizacion y andlisis de resultados.



Inscripcién <

Nota: Consulta las condiciones generales y especificas de esta actividad en la ficha disponible en www.cfp.upv.es


http://www.cfp.upv.es
https://poseidon.cfp.upv.es/portal-formacion/alumno/gestion_matricula.jsp?cid=93790&idioma=es&secSig=69653ce42d9c250a076ffbaa41aa256468af2b889a3f7c7d67f7b6f2f608a1f6

